Inxhinierimi softverik

Pjesa 10 — Testimi dhe sigurimi i cilésisé
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Objektivat

« Kuptoni cilesine dhe teknikat baze per
verifikimin dhe vertetimin e softverit

 Analizoni bazat e testimit té softuerit dhe
teknikave te testimit.
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« Diskutoni konceptin e procesit te inspektimit .
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Njoftim me testimin

« Sigurimi i cilesise (QA): aktivitetet e projektuara
per te matur dne pérmirésuar cilésiné ne nje
produkt dhe proces.

« Kontrolli i cilesise (QC): aktivitete te dizajnuara
per te validuar dhe verifikuar cilésiné e
produktit permes zbulimit té defekteve dhe
"rrequllimit” t& defekteve .
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* Duhen teknika, procese, mjete, dhe ekipe té
mira
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Cka eshte "Cilesia"?

* Dy perkufizime tradicionale :

— Pérputhet me kérkesat.
— | pérshtatshém pér t'u pérdorur.

 Verifikimi : kontrollimi i pérshtatshmérisé sé
softuerit me kérkesat e Cz‘/j a evoluoi softueri
nga kérkesat ashtu si¢ duhet ; a "funksionon"
softueri?)

— A éshtée sistemi i sakte?
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» Vleresimi : kontrollimi i softueri se a ploteson

kerkesat e perdoruesit ( / pérshtatshém pér t'u
pérdorur)

— A po ndértojmé sistemin e duhur?

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Disa teknika te "zbulimit te
gabimeve”

 Testimi : ekzekutimi i programit ne nje mjedis te
kontrolluar dhe "verifikimi/validimi" |
rezultateve.

* Inspektimet dhe rishikimet .
* Metodat formale (duke vertetuar saktesine e
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softuerit).
x * Analiza statike zbulon "kushte te prirura per
gabime".
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Defektet dhe deshtimet

» Gabim : nje gabim i bére nga nje pro%r_am_ue_s_, ose
iInxhinier softueresh ge shkaktoi defektin, i cili

mund te shkaktoje nje deshtim

 Defekti : gjendje ge mund té shkaktoje nje deshtim
ne sistem

« Deshtim : pamundesia e sistemit per te kryer nje
funksion sipas specifikave te tij per shkakte
ndonje defekti

» Ashpérsia e defektit ose deshtimit (bazuar né pasojat)

* Prioritet i defektit ose deshtimit (bazuar né réndésiné e
zhvillimit te nje rregullimi, i cili nga ana tjeter bazohet
ne ashpérsine)
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Testimi

» Aktiviteti i kryer per: Jo gjithmone
— Vlerésimin e cilésisé sé produktit ndodh!

— Pérmirésimin e produkteve duke identifikuar defektet
dhe duke i rrequlluar ato pérpara leshimit té softuerit

* Verifikimi dinamik i sjelljes s€ programit me nje
grup te kufizuar rastesh testimesh te zgjedhura
nga domeni i ekzekutimit.

 Testimi NUK mund te vertetoje funksionimin e
produktit 100% — edhe pse ne perdorim testimin
per te demonstruar se pjese te softuerit
funksionojne.
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Testimi

% » Kush teston? * Pse testojme?

% — Programuesit — Pranimi (klienti)

51:3 — Testuesit/Analist. keérkesave = — Pérputhshméria (std, ligjet, etj.)

f{ — Perdoruesit — Konfigurimi (pérdoruesi kundrejt zhv.)
§= — Performanca, stresi, siguria, et;.

aff o Cfaré testohet? e Si testojmé?

= — Testimi i kodit t& njgsisé ~ Intuita

5 — Testimi i kodit funksional — Bazuar né specifikimet ( kutia e zezé)
2, — Testimi i integrimit/sistemit — Bazuar né kod ( kutia e bardhé )

§ — Testimi i nderfaqes se — Rastet ekzistuese ( regresioni )

< perdoruesit

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 8
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Unit test

Unit test

Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Ecuria e Testimit

Functional test

Component test

Unit test

2022

: System/regression
. ] test

Component test

Functional test
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Ndarja neper klasa ekuivalente

 Ndani té__dhéna_t ne disa
grupe , te konsideruara
"ekuivalente" per géllime té Table 10.1 Equivalence Class Example

gjetjes se gabimeve. Class Representative
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Low -5

* Zgjidhni nje "perfagesues” 0-12 6
per secilen klase te perdorur 13-19 15
per testim. 7035 30
36-120 60

 Klasat e ekuivalences High 160

percaktohen nga specifikimet
e kérkesés/dizajnit dhe
intuita.
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Analiza e vleres kufitare
(Nje teknike e kutise se zeze )

 Pervojat e kaluara tregojnée se "kufijte" jane te
prirur per gabime.

« Beni ndarjen neper klasa ekuivalente ; shtoni

rastet e testimit per kufijte ( né kufi , jashté |,
brenda ).

— Rastet e reduktuara : konsideroni kufirin si nje pike
mes numrave.

* Nése kufiri éshté né 12 :
normale : 11, 12, 13;

* reduktuar: 12, 13

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 11
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Kufijte e vlerave hyrese

1 <= numri i punonjesve, n <= 1,000,000

) n > 1000000
1 <= mosha e punonjéesit <= 150
: mosha » 150

Testimi "baze" i vlerés kufitare péer njé vlerée do té perfshije:
» Né kufirin "minimumi”.

Menjéheré mbi minimumin

Midis minimumit dhe maksimumit (nominal)

Menjéheré nén maksimum

Né kufirin "maksimal”.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 12
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Analiza e shtegut

Al

+ Tekniké e kutisé s& bardhé Q)
Dy delyra

1. Analizoni numrin e
shtigjeve né program. O,

®

S

2. Vendosni se cilat te testoni.

V—>s3<&l

PiEfimail s Sl =il = ]

BaithZis [ S 7
OR

Pathl: Segments (1, 4)

Path?2: Segments (1, 2, 3)

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 13
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> 52
<:) > 53
®

> S4

15 €

Strukturé CASE

The 4 independent paths cover

Paithil:
PathZ:
Path3:
Path4:

includes
includes
includes
includes

S1I=CI=0 2555
SISCIRC 251555
51-Cl-CZ-00=54-55
SIECL-E2-C5-S5

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 14
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Shembull me nje unaze

A

<

° ]

»l@

53

?@
@

Linearly independent paths are

Pathl:
Path2:

S1=C1=S3 (segments 1, 4)

SIEC1L=52 = Ul S

(segments 1, 2, 3, 4)

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Grup shtigjesh te pavarura
lineare

Consider Pathl, Path2, and Path3 as
@ the Linearly Independent Set
1

ONOGHORONOGNO,

L@
Pathl 1 1 1
@@ 1

Path?

Path3

w
nNo

Path4 1 1 1 1

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Testimi | njesise

 Testimi | njesise : Testoni ¢do njesi individuale.

» Zakonisht behet nga programuesi.
 Testoni ¢cdo njesi ndersa zhvillohet.

 Ruani rastet/rezultatet e testimit

— Lejon testimin e regresionit.
— Lehtéson rifaktorimin.
— Testet behen dokumentacion !

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Zhvillimi 1 Drejtuar nga Testi

Shkruani rastet e testimit té njesive PARA kodit!
Rastet e testimit "jane"/"behen" kerkesa.
Detyron zhvillimin me hapa te vegjel.

Hapat :

1. Shkruani testin dhe kodin.

2. Verifiko (deshton ose funksionon).
3. Ndrysho kodin ge te kete sukses.
4. Riprovo testin.

5. Refaktoro deri né sukses/déshire.

© Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 18
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Kur te ndaloni testimin?

* Pérgjigje e thjeshté : ndalo kur

— Te gjitha rastet e planifikuara té testimit jané ekzekutuar .
— Te gjitha problemet gé jane gjetur jane rregulluar .

» Teknika te tjera:
— Ndaloni kur nuk po gjeni mé gabime.

— Mbjellja e defektit - testoni derisa té gjenden té gjitha (ose %
e ) gabimeve té mbjella.

« JO kur ju mbaroi koha - planifikim i dobet!

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 19
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Mbjellja e defektit

« Mbjellni defekte né program (komponent):
— Gjeneroni dhe shpérndani njé numer "x" té gabimeve.
— Mos u tregoni testuesve .
— Caktoni njé % (p.sh., 95%) e gabimeve t€ gjetura si kritere ndaluese

» Supozoni se jané gjetur numri "y" i "x" defekteve té& mbjellura
— Neése (y/x) > (pérgindja e ndalimit), ndaloni testimin.
— Neése (y/x) < (pérgindja e ndalimit), vazhdoni té testoni.

« Merrni nje ide se sa gabime mund té mbeten ende:

— Ta zémé se pérmes testimit keni zbuluar "u" defekte jo t€ mbjella.
— Pasi y/x = ulv; v =(u*x)ly.
— Dmth ka shumé té ngjaré (v — u) gabime kané mbetur ende né softuer.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 20
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Norma e gjetjes se problemit

Problem
find rate

Number of problems
found per hour

T Time

Day Day Day Day Day
1 2 3 4 5

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 21
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Inspektimet dhe rishikimet

 Rishikimi : ¢cdo proces qge pérfshin testuesit njerezore
ge te lexojne dhe kuptojne nje dokument dhe me pas e
analizojne ate me gellim te zbulimit te gabimeve

« Walkthrough : autori i shpjegon dokumentin

 Inspektimi i softuerit : rishikime te hollésishme té punées
ne vazhdim
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Inspektimet e softuerit

Hapat : * | fokusuar ne gjetjen e
defekteve
1. Planifikimi « Prodhimi : lista e defekteve
2. Veshtrim I + Ekipi prej;
pergjithshem _ 3-6 persona
3. Pergatitja — Autori i pérfshiré
4. Inspektimi — Njerézit gé punojné né
5. Ripunoni perpjekjet perkatese
6. Ndiqe — Moderator, lexues, shkrues
© Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 23
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Inspektimet kundrejt testimeve

3 - Inspektimet * Testimet
7 — Pjeserisht me kosto — | gjen gabimet mé liré, por
= efektive. korrigjimi i tyre &shté i
5 — Mund té aplikohet ne shtrenjte.
%I’ 231;'%?6&% .. - rI\]/IéuE(c)I C;[é aplikohet vetém
3; — | kap herét defektet. ' 5 dof
= _ Ndihmon né — | kap rgetyo_r:ese defektet
i shpérndarjen e (pas zbatimit).
2 njohurive rreth — E nevojshme per te
5 projektit dhe vlerésuar cilésine.
praktikave me te
mira.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 24
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Metodat formale

Teknika matematikore ge perdoren per te vertetuar se njé program

funksionon.

Péerdoret pér specifikimet e kérkesave/dizajnit/algoritmit.
Veérteton se zbatimi pérputhet me specifikacionet

Para dhe pas kushte

Problemet :

2022

Kerkon njohuri matematikore.
Nuk aplikohet pér te gjitha programet.
Vetém verifikim, jo validim.

Nuk zbatohet pér té gjitha aspektet e programit (p.sh., Ul
ose mirembaijtje).

© Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 25
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Analiza Statike

« Ekzaminimi i strukturave statike te dizajnit/kodit per
zbulimin e kushteve té prirura ndaj gabimeve (
kohezioni — kouplingu ).

* Veglat automatike te programit jane me te dobishme.
 Mund te aplikohet per:

— Dokumentet e ndermjetme
— Kodin burimor
— Skedarét e ekzekutueshém

* Prodhimi (outputi) duhet té kontrollohet nga
programuesi.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Pyetje???

© Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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