Programimi i distribuar

Pjesa 6 — Web shérbimet
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Cka jané web shérbimet?

* Web shérbimet jané njé teknologji g€ mundésojné qasjen e funksioneve né largési pérmes
internetit

*  Komunikimi pérmes Web shérbimeve
* Komunikimi klient/server (Figura 1) — HTTP protokolli

Klienti bén HTTP Serveri e pranon
kérkesé né server HTTP kérkesén
lienti e pranon HTML Serveri ja kthen klinentit '
Klienti dokumentin nje HTML dokument HTTP serveri

* Komunikimi klient/web shérbim (Figura 2) — SOAP pérmes HTTP protokollit

* Pérgjigjet kthehen si XML dokumente

e HTTP éshté protokoll i nénkuptuar pér web shérbimet, mirépo nuk éshté protokolli i vetém pér
komunikimin me web shérbime

Klienti bén HTTP Ueb shérbimii pranon
kérkese ne ueb kérkesén (SOAP
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shérbim pérmes HTTP)
e Klienti pranon XML Serveri i kthen klientit S .
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Arkitektura e web shérbimeve

* Web shérbimet ofrojné aftési té komunikimit ndérmjet
sistemeve té ndryshme té aplikacioneve softuerike, té
cilat ekzekutohen né platforma té ndryshme dhe né
sisteme operative té ndryshme

* Nuk éshté e rendésishme se ¢'faré lloji i kompjuterit e
dérgon SOAP mesazhin

* Nuk éshté e rendésishme se cfaré sistemi operativ
pérdorim

* Nuk éshté me rendési nga cili kénd i botés dérgohet
mesazhi

* Nuk éshté me rendési gjuha programuese gé ndértohet
web shérbimi
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Komponentet kyc¢ té web
shérbimeve

* Komponentét kyg:
e HTTP — Hypertext Transfer Protocol

XML — eXtensible Markup Language i i i Knentéti i i
. )

* SOAP — Simple Object Access el N Ll B
Protocol @é’%ﬁ%”f

 WSDL — Web Services Description @ @ @
Language SISO

e UDDI - Universal Discovery, Ty sy, -
Description Language ‘m
« HTTP - éshté njé protokoll gé g XL
éshté prezent kudo, gé praktikisht 1
ekzekutohet kudo né Internet. Ukttt
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XML

« Gjuha markuese XML pérshkruan strukturén dhe kuptimin e dokumentit
mirépo nuk pérshkruan formatizimin e elementeve né dokument
« Web shérbimet bazohen né gjuhén XML
« XML éshté shkurtesé e EXtensible Markup Language
« XML éshté gjuhé markuese ngjashém me HTML
« XML éshté dizajnuar pér té pérshkruar t& dhénat
« XML tagjet nuk jané te para definuara. Veté duhet ti definojmé tagjet
» XML pérdor Document Type Definition (DTD) ose XML Schema pér pérshkrimin e
té dhénave

« DTD i definon tagjet gé jané té lejuara né njé XML dokument dhe
marrédhéniet né mes tyre.

« XML Schema - XML Schema e bén pérshkrimin e strukturés sé XML
dokumentit.

« XML namespaces — pérdoren pér te ju ikur konflikteve té emértimeve té njéjté
teé tagjeve

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 5
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SOAP

* SOAP éshteé shkurtese e “Simple Object Access
Protocol”

* SOAP éshté protokoll pér komunikim gé shérben
pér komunikim ndérmjet aplikacioneve

* SOAP éshté format pér dérgimin e mesazheve gé
komunikon pérmes Internetit

* SOAP éshteé platforme e pavarur dhe gjuhe e
pavarur

* SOAP bazohet ne XML
* SOAP lejon kalimin e mureve mbrojtés (firewall)
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Struktura e SOAP mesazhit

e SOAP Envelope - SOAP Envelope éshté element i
obligueshém i cili paraget elementin rrénje té
njé SOAP mesazhi. Ky element e definon XML
dokumentin si njé SOAP mesazh.

. S(giAP Heﬁ_qler - SOAP Iswgi%r nuk ésﬁt'le'(elelment i preeemeanmenees ennememenenen ey
obligueshém pér njé mesazh. Ky element i -
érmban informacfonet e vecanta te aplikacionit ; (SOAP HeadD
p.sh si autentifikimin, nénshkrime digjitale, - Eme—— —
pagesat etj.) rreth SOAP mesazhit

e SOAP Body - SOAP Body éshté element i

detyrueshém pér njé SOAP mesazh, ku né vete
pérmban mesazhet aktuale gé jané vendimtare GAYLOAD)

né furtm)d té SOA(IjD rpesazhit P YLOﬁD F\Paraqet
pérmbajtjen e dokumentit gé ne déshirojmé ta
dérgojme. (SOAP FatD

e SOAP Fault — SOAP fault mesazhi éshté njé
mekanizém ge bén raportimin e gabimeve ge
ndodhin gjate dérgimit te SOAP mesazhit.

SOAP Body
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Depértimi i SOAP mesazhit

Ueb server Ueb server
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Ueb server
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WSDL

WSDL éshté shkurtese pér “Web Services Description
Language”

WSDL shkruhet né XML
WSDL éshté XML dokument

WSDL pérdoret pér té pérshkruar web shérbimet

WSDL poashtu pérdoret pér ti vendosur web shérbimet
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Struktura e WSDL dokumentit

WSDL document

Documentation

Definitons

Types
| XML Schema |

Binding

Operations

Message
I Part |

Input

Qutput

Port Type

Operations

Input

Service

| Port

2022

<wsdl: types>
o <wsdl: message>

Abstrakte e <wsdl- operation>
o <wsdl: portType>
Konkrete o <wsdl: binding>

o <wsdl: port>
o <wsdl: service>

Types - elementi types definon tipin e té dhénave gé pérdor ai
web shérbim.

Message - message pérshkruan pérmbajtjet e mesazheve duke
pérdorur XML skemat té ndértuara

PortType - elementi portType e definon njé operacion si njé
bashkeési té mesazheve gé tillon dhe mbaron me web
shérbimin.

Binding - elementi binding e definon njé format té vecante pér
secilin portType element né WSDL.

Service - Ky seksion na tregon aktualisht adresat e ndryshme
qﬁj_.mbqnd té pérdoren pér té komunikuar me kété web
shérbim.

© Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 10
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UDDI

* UDDI éshté shkurtesé pér “Universal Description,
Discovery and Integration”

* UDDI éshté platformé e pavarur, éshté regjistér i
bazuar né standardin XML i cili shérben pér ruajtjen
e informacioneve té web shérbimeve

* Kjo ju shérben bizneseve né mbare botén ti listojné
web shérbimet e tyre dhe té kérkojné shérbime
tjera apo aplikacione softverike gé bashkéveprojné
me internetin.

 UDDI komunikon pérmes SOAP protokollit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Regjistrat e UDDI-se

* Regjistrat e UDDI-sé mund té jené té tipeve té ndryshme té cilat jané:
e Publik - Ky regﬂistér éshté i hapur pér kérkime publike. Té %itha té hyrat né
regjistrin publik kopjohen né té gjithé regjistrat e tjeré publik.

* Privat - Ky regjistér géndron prapa murit mbrojtés té kompanis€[PK03]. Qéllimi
i kétij regjistri éshté kérkimi i web shérbimeve té brendshme. Kétij regjistri
mund ti gqasen p.sh. vetém anétarét e njé ndérmarrje.

* Limituar - Regjistrit té limituar mund ti gasen vetém disa kompani té caktuara
g€ ju éshté lejuar e drejta pér t’ju gasur kétyre regjistrave.

* Informacioni né njé regjistér éshté krijuar nga tri tipe, té cilat jané:
* Faget e bardha - Faget e bardha pérmbajné informacion bazike pér kontaktim.
Mund té pérmbajné adresat, emrat kontaktues dhe numra té telefonit.

. Faqket e verdha - Faget e verdha shérbejné pér shfrytézuesit gé déshirojné té
kérkojné dhe té dine pér tipet e shérbimeve biznesore gé kompania i ofron.

* Faget e gjelbérta - Faget e gjelbérta té japin informacione teknike pér web
shérbimet gé jané té ekspozuara nga bizneset e ndryshme. p.sh Pérshkrimin e
shérbimit, rregullat e biznesit et;.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 12
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Ndérlidhja

ubD
Regjistri Pointon né pérshkrimin

WSDL
dokumentet

Pérshkruaj ueb shérbimin

SOAP

Komunikojné pérmes XML

b

0
SIS SI®
Konsumatori Ueb shérbimi
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XML vs HTML

* XML pershkruan strukturen por jo formatin

 HTTP kodi
<td>Punétori</td>
<td>Bledar</td>
<td>Hisa</td>
<td>07091984</td>
<td>Prishtine </td>
<td>1450000329990</td>

e XML kodi
<Punétori>
<Emri>Bledar</Emri>
<Mbiemri>Hisa</Mbiemri>
<ID>07091984</1D>
<Vendi>Prishtine</Vendi>
<|DBankés>1450000329990</IDBankés>
</Punétori>

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Pérparésité e pérdorimit té web
shérbimeve

Pérdorin platformé té pavarur
* (Windows, Linux, Unix etj.)

Sigurojné kanal komunikimi né té njéjtén kohé
* (Interneti)

Mundési komunikimi me ndérmarrje té ndryshme
« (B2B dhe B2C)

Funksionalitet né pérdorim

* Gjuhé programuese té pavarur
e (CH#, C++, Visual Basic etj.)
 Komunikim té sigurté

* (web shérbimet pér nga siguria jané né nivel té njéjté me web
aplikacionet)
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REST

* REST éshté shkurtese pér “Representional State Transfer”

* Ajo pérfagéson gjendjen e bazés sé té dhénave né njé kohé
té caktuar. Por si ???

* REST éshté njé stil arkitektonik i cili bazohet né standardet e
internetit dhe protokollit HTTP.

* Né njé arkitekturé té bazuar né REST, gjithcka éshté njé
burim (resurs).

* Njé resurs arrihet pérmes njé ndérfageje té pérbashkét
bazuar né metodat standarde HTTP.

» Zakonisht kemi REST serverin i cili siguron gasje né burime
dhe REST klientin i cili i caset dhe modifikon burimet REST.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 16
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REST

IC_;Ido resurs duhet té mbéshtesé operacionet e pérbashkéta
TTP.

Burimet identifikohen nga ID globale (té cilat zakonisht jané
URI ose URL).

REST lejon gé burimet té kené paraqitje té ndryshme, p.sh.,
tekst, XML, JSON, et;.

Nuk ka gjendje. E shkélgyeshme pér sistemet e shpérndara.

Komponentét pa gjendje mund té rishpérndahen lirisht nése
dicka déshton, dhe ato mund té shkallézohen pér té
akomoduar ndryshimet e ngarkesés.

Kjo sepse ¢cdo kérkesé (request) mund té drejtohet né cdo
instancé té njé komponenti

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 17
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Metodat HTTP

* Metodat PUT, GET, POST dhe DELETE pérdoren
zakonisht né arkitekturat e bazuara né REST

* Tabela e méposhtme jep njé shpjegim té kétyre
operacioneve:

HTTP Method CRUD Operation Description

POST INSERT Addes to an existing resource

PUT UPDATE Overrides existingresource

GET SELECT Fetches a resource. The resourceis never
changed via aGET request

DELETE DELETE Deletes aresource

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 18
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Arkitektura

c e —

= A .

5 Android ( iphone ) Windows

2. \\\_\_’,/ — e

= Web based app

O , - 2

a. N S

=

T HTTP PLAIN TEXT

& REQUEST RESPONSE

>

o

% v

=

m\

= REST API

(7]

S <}__1> MysaL |

> APACHE | |
WEB SERVER . DATABASE

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit




C
=
<
D
=
v,
—+
M
(ag
)
=
(%)
>
(A7
>
(H
wn
I
Q)
(%2}
Q)
>
O
="
(%)
>
(a7
>
m\
~
(@)
wn
(@)
<
MD:

Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Shembull i kérkesés HTTP

GET /doc/test.html HTTP/1.1 > Request Line
Host: www.test101.com )
Accept: image/gif, image/jpeg, */* Request
Accept-Langu:f\ge: en:us . Request Headers > Message
Accept-Encoding: gzip, deflate Header
User-Agent: Mozilla/4.0
Content-Length: 35 J /
- Ablank line separates header & body

bookId=12345&author=Tan+Ah+Teck } Request Message Body

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 20
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Shembull i pérgjigjes HTTP

HTTP/1.1 200 OK
Date: Sun, 08 Feb xxxx 01:11:12 GMT
Server: Apache/1.3.29 (Win32)
Last-Modified: Sat, 07 Feb xxxx
ETag: "0-23-4024c3a5"
Accept-Ranges: bytes
Content-Length: 35

Connection: close

Content-Type: text/html

> Status Line 3\
\

Response
Message

> Response Headers / Header

Y, J

<h1>My Home page</h1l>

> A blank line separates header & body
} Response Message Body

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 21
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HTTP REST Request:

GET https://www.myhost.com/api/v1/user/1/cities

Lexo, T€é gjithé qytetet pér pérdoruesin ID e sé cilit éshté 1

GET /user/1 /cities http/1.1

host: https://www.myhost.com/api/Vv]
Content-Type: application/json

Accept-Language: us-en
state_id: 2

HTTP REST APIRequest

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 22
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HTTP REST Response:

HTTP/1.1 200 OK (285ms)

Date: Fri, 21 Apr 2017 10:27:20GMT

Server: Apache/2.4.6 (CentOS) OpenSSL/1.0.1e-fips PHP/7.0.16
X-Powered-By: PHP/7.0.16

Content-Length: 109

Keep-Alive: timeout=5, max=100

Connection: Keep-Alive
Content-Type: application/json; charset=UTF-8

{"status":"success"”,"message":"City

List","data":[{"city_name":"Prishtina"},{"city_name":"Prizreni"}]}
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HTTP REST APIResponse
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Kodet e statutit né pérgjigjen
HTTP

(e

>

=

(p)

%

g 1xx Informational Codes
=

=

= 2XX Successful Codes
@:

g 3XX Redirection Codes
>

o

= 4xX Client Error Code
3.

Q) 5XX Server Error Codes
(@)

<

MD:

Lista e kodeve : https://en.wikipedia.org/wiki/List_ of HTTP_status_codes

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Udhézime pér REST AP|

* Pérdorni emra e jo folje né shteg/URI

(@

S.

5

¢

=

3 Purpose Method Incorrect Correct
>

(H

i Retrieves a list ofusers GET /getAllCars /users

:

Z:f- Create a newuser POST /createUser Jusers

>

g.

~ Delete a user DELETE /deleteUser Jusers/10
(@]

S

& Get balance ofuser GET /getUserBalance  /users/11/balance
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Udhézime pér REST AP|

e Pérdorni vetém emrat shumeés pér té gjitha
burimet.

/veturat né vend té /vetura
/pérdoruesit né vend té /pérdoruesi
/produktet né vend té /produkti
/settings né vend té /setting

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Udhézime pér REST API

* Metoda GET nuk duhet té ndryshojé gjendjen

 Pérdor metodat PUT, POST dhe DELETE né vend té
metodés GET pér té ndryshuar gjendjen

GET /pérdoruesit/711?Aktivizoni

ose

GET /pérdoruesit/711/aktivizo

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Udhézime pér REST API

e Pérdorni nén-burimet pér lidhje:

* Nése njé burim éshté i lidhur me njé burim tjetér
pérdorni nénburimet

GET /veturat/711/shoferét/ (Kthen listén e shoferéve té
veturave 711)

GET /veturat/711/shoferét/4 (Kthen shoferin #4 pér
veturén 711)

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Udhézime pér REST API

* Pérdorni HTTP headerét pér formatet e serializimit:

* Té dy, klienti dhe serveri duhet té diné se cili format
pérdoret pér komunikimin.

* Formati duhet té specifikohet né HTTP-Header.
e Content-Type pércakton formatin e kérkesés.

* Accept pércakton njé listé té formateve té pranueshme
té pergjigjeve.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Udhézime pér REST API

e VVersionimi eshté i rendésishem:

2022

* Béni té detyrueshém versionin APl dhe mos |éshoni njé
API té paversionuar

e Pérdorni njé numér rendor té thjeshté dhe shmangni
shénimin e pikave si¢ éshté 2.5

* Né shembull pérdorer url pér versionin API duke filluar
me shkronjén "v”

/blog/api/v1

© Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Udhézime pér REST API

* Trajto gabimet duke pérdorur status codet e HTTP

200

201

204
400

401

2022

OK (Everything is working) 403
OK (New resource has been created) 404
OK (Resource successfully deleted) 405

Bad Request (The request was invalid or | 408
cannot be served. The exact error should be
explained in the error payload. E.g.

»1he JSON is not valid®)

Unauthorized request requires an | 500
(Th

e user

authentication)

Forbidden (The server understood the request,
but is refusing it or the access is not allowed)

Not found (There is no resource behind the
URI)
Method not allowed

Request timeout

Internal server error

© Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 31



C
=N
<
D
=
s
—+
D
(ag
)
=
(%)
>
oz
>
(H
wn
I
Q)
(%2}
Q)
>
)
=
(%)
>
(a7
>
m\
~
(@)
wn
(@)
<
(H

Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Udhézime pér REST API

e Filtrimi:

2022

* Pérdorni njé parametér unik té pyetjes pér té gjitha
fushat ose njé gjuhé pyetjeje pér filtrimin.

GET /veturat?ngjyra=kuq (Kthen listén e makinave té kuge)

GET /pérdoruesit?emri=Ermir (Kthen listén e pérdoruesve emri i té
ciléve éshté Ermir)

© Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Udhézime pér REST API

e Sortimi (rénditja):
* Lejoni rénditjen ngjités dhe zbrités mbi shumé fusha.

GET /veturat?rendit=-prodhuesi, +modeli

* Kjo kthen njé listé té veturave té renditura nga
prodhuesit né rénie (Z>A) dhe modeli né ngjitje (A—>72)
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Udhézime pér REST API

* Faqosja:

 Pérdorni limit dhe offset. Eshté fleksibile pér pérdoruesit
dhe i zakonshém né bazat e té dhénave.

* Parazgjedhja duhet té jeté limit=20 dhe offset=0

GET /veturat?offset=10&limit=5
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Udhézime pér REST API

* Pseudonimet (aliases) pér pyetjet e shpeshta:

2022

* Pérta béré pérvojén e APl-sé mé té kéndshme pér
konsumatorin e zakonshém, merrni parasysh paketimin
e grupeve té kushteve né shtigje REST lehtésisht té
arritshme.

e Pér shembull, merrni parasysh rastin e méposhtém té
pérdorimit:

POST /pérdoruesit (Krijon njé pérdorues té ri)

POST /pérdoruesit/hyrja (Krijon token auth pér vértetimin
e pérdoruesit)
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Udhézime pér REST API

e Per zhvilllim té API-té REST me lehteési

* Slim — microframework pér php

e www.slimframework.com

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Tregu i web shébimeve

* Web shérbimet kané filluar

té pérdoren né vitin 2000
me shpresa shumé té
médha

Web shérbimet né
pérgjithési llogariten si “hapi
i ardhshém” né zhvillimin e
integrimit té aplikacioneve
dhe té ndérveprimit té tyre

Né vitin 2020 web
shérbimet kané arritur
vlerén monetare prej $130
billion

Amazon Leads $130-Billion
Cloud Market

Worldwide market share of leading cloud infrastructure
service providers in Q4 2020"

5

Ancre N %
&) Google Cloud _ 9%
I nibabacioud [N 6% :
o - >% FY 2020 cloud infrastructure
B 3% service revenue
¢ Tencent Cloud . 2% $129 billion

LR

*includes platform as a service (PaaS) and infrastructure as a service (laaS)
as well as hosted private cloud services

Source: Synergy Research Group

©@®O
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Pyetje???
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