Programimi i distribuar

Pjesa 5 — Thirrja nga larg (remote invocation)
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Pérmbaijtja

* Hyrje

* Objektet e Shpérndara

* RMI — Remote Method Invocation

* Semantika e thirrjes - Invocation Semantics

* Proxy, Skeleton, Dispatcher
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* Mbledhja e mbeturinave - Garbage Collection

A0SO

* Ngjarjet dhe njoftimet

* Ngjarjet dhe njoftimet e shpérndara

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Middleware

* Softueri gé lejon njé nivel té programimit pértej
proceseve dhe pasimit té mesazhit quhet
middleware.

* Shtresat middleware jané té bazuara né protokollet
dhe programimin e ndérfageve té aplikacioneve.

* Middleware luan rolin e urés ndérmjet sistemit
operativ apo databases dhe aplikacioneve, sidomos
ne rrjeta.
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* Disa shtresa middleware jané paraqgitur né sllajdin e
ardhshém.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 3




C
=N
<
D
=
s
—+
D
(ag
)
=
(%)
>
oz
>
(H
wn
I
Q)
(%2}
Q)
>
O
=
(%)
>
(a7
>
m\
~
(@)
wn
(@)
<
(H

Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Shtresat e Middleware-it

Aplikacionet

RMI, RPC dhe ngjarjet/events
Shtresat

Middleware

Protokolli i kérkesés dhe pérgjiges/
Request reply protocol

Pérfagésimi i té dhénave té jashtme

Sistemi Operativ

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Pérfitimet e middleware

* Transparenca e lokacionit:
* Objektet né largési/remote duken sikur jané né té njéjtén
makiné me klientin.
* Protokollet e komunikimit:
 Klient / Server nuk ka nevojé té di nése protokolli themelor gé
pérdoret nga middleware éshté UDP ose TCP
 Computer Hardware/ Operating System:
* Fsheh dallimet né pérfagésimin e té dhénave té shkaktuara
nga pajisje té ndryshme kompjuterike ose té sistemit operativ
* Programming Languages:

* Lejon programet e klientit dhe serverit té shkruhen né gjuhé
té ndryshme.
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Interfaces / Ndérfaget

* Gjuhét e programimit momentalisht lejojné gé
programet té zhvillohen si njé grup i moduleve gé
komunikojné me njéri-tjetrin.

* Ndérveprimet e lejuara ndérmjet moduleve jané té
pércaktuara nga ndérfaget.

* Njé ndérfaqge e specifikuar mund té implementohet
nga module té ndryshme.
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Ndérfaget né Sistemet e
Shpérndara

 Kur modulet jané né procese té ndryshme ose né host-e té
ndryshme ka kufizime mbi ndérveprimet gé mund té ndodhin.
Vetém veprimet me parametra té specifikuara plotésisht dhe qé
jané kuptuar mund té komunikojné né meényré efektive pér té
kérkuar ose ofruar shérbime pér module né njé tjetér proces.

* Njé Shérbim i Ndérfages/Interface-it pércakton procedurat gé
i‘ané né dispozicion té klientéve né njé server. Kjo nga ana tjetér e
ejon klientin té kérkojé njé thirrje té njé procedure té vecanté qé
do té performohen apo kryhen né server.

* Njé ndérfage né largési apo Remote Interface pércakton objektet
né njé server, dhe secilin prej hyrjeve dhe daljeve té argumenteve
té metodave té objekteve gé jané né dispozicion té klientéve.

. Elbjektet né largési mund té kthejné objektet si argumente pérséri tek
ienti.

* Objektet né largési mund té kthehejné referenca né objekte né largési
tek klienti.
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Ndérfaget e objektit

* Njé ndérfage pércakton njé séré metodash, duke
pérfshiré argumentet, llojet e argumentit, vlerat
kthimit dhe pérjashtimet.

* Detajet e zbatimit apo implementimit nuk jané té
pérfshira né njé ndérfage/interface.

* Njé klasé mund té zbatojé apo implementojé njé
ndérfage duke specifikuar sjelljen pér cdo metodé né
ndérfage/interface.

* Ndérfaget/Interfaces nuk kané konstruktoré apo
ndértues.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Gjuhét e Definimit té Ndérfages
(IDL)

* Gjuha e definimit té ndérfages, ose IDL, éshté njé
specifikim formal gé definon njé modul né largési:
* Parametrat
* Argumentet
* Tipet
* IDL-té sigurojné definim té objekteve né largési, gé
mund té pérdoren me ndonjé gjuhé programimi.

* Ndérfaget duhet té jené né pérputhje me njé IDL té
pérbashkét me géllim té krijimit té njé mekanizmi
kérkesé-pérgjigje apo request-reply.
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A0SO
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Modeli i Objektit

* Njé program i orientuar né objekte (object-oriented)
pérbéhet nga njé koleksion i bashkéveprimeve té objekteve.

* Objektet pérbéhet nga:
* Informacioni - njé grup i té dhénave
e Sjellja - njé grup i metodave
* Objektet shpesh pérfagésojné njé koncept né botén e reale,

té tilla si njé libér ose njé person, por gjithashtu lejon mé
shumeé koncepte arbitrare.
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Referencat e objektit

* Objektet mund gasen nga referencat e objekteve.

» Referencat e objektit mund té:
* Té caktohen pér variablat
* Té kalojné apo pasohen si argumente
* Té kthehen si rezultat i njé metode
* Specifikojé njé metodé pér té thirrur apo inicuar até
objekt

* Metodat zakonisht thirren apo inicohet né lidhje
me objektin me té cilin ato jané lidhur.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Aksionet apo veprimet

* Né programimin e orientuar né objekte aksionet
apo veprimet kryhen nga objekte gé thirrin metoda
né objekte té tjera.

* Njé thirrje apo inicim mund té pérfshijé informata
shtesé si argumente pér té kryer sjelljen té
pércaktuar nga metoda.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 12
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Efektet e metodeés sé thirrur

* Gjendja e objektit pranues mund té ndryshohet
* Njé objekt i ri mund té instancizohet

* Thirrja e métejshme né metoda mund té ndodhin
edhe né objekte tjera.

* Pérjashtimet mund té gjenerohen né qofté se éshté
hasur ndonjé problem.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 13
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Pérjashtimet/Exeptions

e Pér té thjeshtuar kodin, dhe pér té shmangur nevojén
pér té shkruar testime pér té gjitha problemet e
mundshme potenciale, dukurité e papritura mund té
trajtohen si pérjashtime/exeptions.

* Njé bllok i kodit mund té pércaktohet pér té
hedhur/throw njé pérjashtim kur gabimet ose kushtet e
papritura ndodhin.

o Atéheré kontrolli kalon né kod gé té kap/catches
pérjashtimin/exeption.

* Cdo pérjashtim i kapur pastaj mund té trajtohet miré,
né vend se té shkaktoj njé gabim fatal gé do té
shkaktonte crash apo rénie té programit.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 14
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Garbage Collection

* Njé ményré duhet té sigurohet pér té liruar
hapésirén e pérdorur nga objektet kur ata nuk jané
mé té nevojshme.

* Kjo quhet mbledhja e mbeturinave/ garbage
collection.

 Java automatikisht zbulon dhe liron memorjen qé nuk
éshté mé né pérdorim.

 C++ikérkon programerit pér ta béré kété, e cila éshté
burim i shumeé gabimeve dhe déshtimeve.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 15
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Objektet e shpérndara

 Me zhvillimin e kompjuteréve, shpejtésia e procesimit,
memorjes dhe ruajtjes sé vazhdueshme, programet
rriten pértej madhésisé gé mund té menaxhohen me
metodat e méparshme.

 Modeli i objektit éshté zhvilluar pér té trajtuar rritjen e
kompleksitetit, kryesisht duke izoluar funksionalitetin
dhe informacione té ngjajshme né pjesé té vogla.
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* Me rritjen e aplikacioneve pértej njé CPU té vetme pér
zgjidhje té ndérrmarjes té rrjetézuar, praktika e
orientuar né objekte e ndarjes sé aplikacioneve né
komponenté u bé modeli mé praktik.

A0SO
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Metoda e thirrjes né largési
RMI

* Objektet gé mund té marrin apo pranojné kérkesa né
largési pér shérbime jané quajtur remote objects.

* Objektet Remote duhet té keté njé ményré pér tju
gasur apo aksesuar népérmjet njé remote reference.

* Pér ta thirrur/invoke njé metodé, parametrat e saj
duhet té pércaktohen pérmes njé ndérfageje né largési
apo remote interface.
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A0SO

e Sé bashku, kéto teknologji jané quajtur metoda té
thirrjes né largési remote method invocation.
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C
=N
<
D
=
s
—+
D
(ag
)
=
(%)
>
oz
>
(H
wn
I
Q)
(%2}
Q)
>
O
=
(%)
>
(a7
>
m\
~
(@)
wn
(@)
<
(H

Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Java RM|

* Nuk duhet ngatérruar Java Remote Method
Invocation me Remote Method Invocation.
e Java RMI éshté njé ményré pér té thirrur metoda né

largési/invoke remote methods gé éshté specifik pér
gjuhén Java.

* RMI éshté emri i dhéné pér thirrje té objekteve né
largési/ invoke remote methods pa specifikuar gjuhén né
vecanti.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 18
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Metoda té thirrjeve lokale dhe né
largési

remote

invocation
remote
invocation

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 19
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Instancizimi i Objekteve né largési

* Duhet té mbajmeé mend se njé klasé éshté njé
pérkufizim apo definim, ndérkohé gé njé objekt éshté
njé instancé e njé klase, zakonisht me informacion té
lidhur specifik.

* Prej kur gé njé objekt i largét ekziston né njé proces né
hapésiré tjetér nga thirrja e objektit, objekti né largési
mund té kené nevojé té krijohet ose ngarkohet/loaded
(instantiated).

* Njé proces iri ijithashtu mund té duhet té fillojé té
pérmbajé objekt.

* Njé sistem i objektit né largési ka nevojé pér njé
menyreé té instancizimit té objektit né largési gé nuk
ekziston né kohén gé thirret.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 20
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Instancizimi i Objektit né Largési

/*G_L“\

. k) .
1nst; ntiateinstantiate

R G
NG

B M

remote
invocation

remote
invocation
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Toleranca e gabimeve té RMI

* Njé sistem i objektit né largési gjithashtu do ti
duhet njé ményré pér té zbuluar dhe trajtuar
gabimet.

* Gabimet mund té ndodhin né sistemin qé thirret,
sistemin e thirrur, ose né rrjet, késhtu gé kjo éshté
mé komplekse se trajtimi i gabimit lokal.

* Egzistojné disa masa pér té siguruar tolerancén
ndaj gabimeve.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Masat pér tolerancén e gabimeve

* Retry Request Message

e Kontrollon a duhet té duhet té ritransmetojé njé kérkesé
derisa té merret njé pérgjigje ose té supozohet qé
server ka déshtuar.

* Duplicate Filtering

e Kontrollon kur jané pérdorur ritransmetimet dhe nése
duhet filtruar kérkesat duplicate.

 Retransmission of Results

* Kontrollon nése rezultatet nga kérkesat duhet té ruhen
dhe té ridérgohen né vend té ri-ekzekutimit té njé
kérkese.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 23
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Semantikat e thirrjes

S
5 ,
- Call semantics
= Fault tolerance measures Call semantics
(H
QMI: Retransmit request  Duplicate Re-execute procedure
°:; message filtering or retransmit reply
= No Not applicable  Not applicable Maybe
g Yes No Re-execute procedure  At-least-once
<
MD:
Yes Yes Retransmit reply At-most-once

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 24
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Ndoshta

* Semantika e thirrjes ndoshta.

2022

» Kérkesat e metodave né largési mund té ekzekutohen
njé heré ose asnjéheré.

* Ndodh kur nuk jané aplikuar masat pér tolerance ndaj
gabimeve.

 Sistemi i kérkuar nuk mund té tregojé nése serveri ka
ekzekutuar kérkesén para se té ndodhé gabimi.

e Pérdoren aty ku déshtimet e rralla jané té pranueshme.

© Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Té paktén njé heré (at least once).

2022

Sistemi i kérkuar merr/pranon ose njé rezultat ose njé
pérjashtim/exeption

Serveri do té ri-ekzekutojé njé kérkesé pér ¢do ri-kérkeseé té
mesazhit té marré/pranuar

Nuk éshté i pérshtatshém kur ekzekuton metodén e njéjté
shumeé heré sepse do té ndryshojé rezultatin

Shembull:

Njé kérkesé pér té térhequr 10 S nga njé llogari bankare nuk mund
te pérpunohen apo procesohen brenda afatit timeout sepse
serveri éshté i zéné.

* Klienti ridérgon mesazhet e kérkesés 5 heré para se serveri té
fillojé pérpunimin e kérkesave té reja.

» Serveri do té ekzekutojé térheqjen e kérkesén 5 hereé.

* Rezultati éshté se né vend gé té térhigen 10 S, 50 S do té mirren
nga llogaria.

* Kjo nuk éshté njé rezultat i pranueshém!

© Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 26
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Té shumtén njé here (at most once)

* Sistemi i Kérkuar ose merr njé rezultat ose njé
pérjashtim

* Nése sistemi kérkues merr njé rezultat, kjo éshté pér
shkak se serveri ekzekuton rezultatin saktésisht njé heré

* Pérdoret kur kérkesat e mesazheve té kopjuara jané
filtruar.
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Komunikimi dhe Modulet me
referencé né largési

 Moduli pér komunikim

* Transmeton kérkesa dhe kthen mesazhe

 Merret me Tipin e Mesazhit(Message Type), Id e kérkesés
(requestld), dhe referencén e objektit né largési

 Specifikon Semantikén e Thirrjes (Psh: Té-paktén-njéheré / At-
Most-Once)

« Zgjedh apo selekton dispecer (Dispatcher) pér klasén e
objektit gé do té thirret
* Moduli pér referencé nga larg

* Eshté pergje%Jes pér pérkthimin e referencave locale dhe
remote (nga larg)

* Krijon referenca té reja té objektit né largési

 Mirémban lokalen né referencat e objekteve né largési né
Tabelén e Objektit né Largési
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Proxy, Dispatcher, & Skeleton

* Njé element lokal gé géndron né njé objekt té
largét, si njé ményré pér tu gasur apo aksesuar
guhet njé proxy.

* Njé Dispatcher/dispecer merr/pranon njé mesazh
té kérkuar nga Moduli i Komunikimit dhe pérdor
methodld mbi kérkesén pér té zgjedhur metodén e
nevojshme.

* Njé element né largési gé pranon njé thirrje né rrjet
nga njé proxy dhe lidh até né njé objekt té largét
éshté quajtur njé skeleton.
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Proxy dhe skeleton né RMI

client server

skeleton
& dispatcher
for B’s class

object A proxy for B Request

0 O (

Reply

.. L < servant
Remote Communication Communication Remote reference

m |
reference module module module odule
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Binder

* Aplikacionet e klientit kané nevojé pér njé ményré
pér té marreé té paktén njé referencé né objekte té
largéta gé jané né dispozicion né server.

* Njé Binder éshté njé shérbim gé éshté i ndaré edhe
nga aplikacionet e klientit edhe nga aplikacionet e
serverit gé ofrojné njé hartim/mapim midis emrave
té objekteve né largési gé klienti duhet té
specifikojé dhe referencave té objekteve né largési
gé jané né dispozicion né server.

* Pér shembull, né Java binder éshté RMIregistry
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Ngjarjet dhe njoftimet

* Manipulimi i njé objekti gé rezulton né njé
ndryshim té gjendjes éshté quajtur njé ngjarje apo
Event.

* Objektet gé shfagin njé pamje té gjendjes aktuale
iu dérgohen njoftime apo Notifications kur ndodh
njé ngjarje.

* Shembull: Njé pérdorues duke klikuar njé buton
paraget njé ngjarje qé shkakton/triggers njé
njoftim/notification né butonin e objektit.
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Ngjarjet dhe njoftimet e shpérndara

 Sistemet e shpérndara pérdorin Ngjarje dhe Njoftime
né metodologjiné Publish-Subscribe

e Klientét mund té béjné Subscribe né server né ményré gé té
dégjojné ngjarjet gé mund té ndodhin né serverin e objektéve
né largési.

e Kur njé ngjarje né server mund té ndodhé&, serveri mundet té
Publikojé ngjarjen té gjithé klentéve gé kané béré subscribe.

» Shpérndarési apo botuesi specifikon cfaré lloj i tipit té
ngjarjes zé vend si pjesé e mesazhit gé éshté dérguar. Kjo
lejon klientét gé té regjistrohen apo béjné subscribe pér
ngjarje specifike apo té vecanta né té cilat jané té interesuar,
dhe injorojné ngjarjet e tjera.
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Dealing room system

Dealer’s computer External Dealer’s computer
source
aler Notification Notification Dealer
G5 7 OY
8- Notification A Inforpn:g\’?iz Notification

LI

Notificatio o
Notification Notification

Dealer’s computer Dealer’s computer

= Notification
Information \ =
8 provider
Notification
Dealer 9‘ Notification ﬂ
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Vézhguesit/Observers

* Eshté e mundur gé té dérgohen njoftime direkt nga njé objekt i interesit

té njé regjistruesi/subscribers, por kLo mund ti béjé teknikat e avancuara
té publikimit véshtiré té menaxhueshme.

* Njé vézhgues éshté njé ose mé shumé objekte gé géndron né mes té njé
objekti té interesit dhe té regjistrueséve qé mund té filtrohen dhe
njoftoj ngjarjet me mesazh para se té arrijné regjistruesit.

e Vézhguesit mund té sigurojné:
* Forwarding: Objektet e interesit dérgojné njé njoftim té vetém pér njé
vézhgues. Vézhguesi trajton né pjesé mé té madhe dérgimin e njoftimit, duke
léné objektin e interesit té vazhdojé pérpunimin apo procesimin pa vonese.

* Filtrim: vézhguesi mund té pérdor logjikén vetém pér té dérguar njé pjesé té
vogeél té njoftimit té regjistruesve.

* Kutité postare té Njoftimit / Notification Mailboxes : Vézhguesit mund té ruajné
njoftimin deri sa regjistruesit té jené gatshém té konsumojné mesazhet
pérderisa objekt i interesit mund té vazhdojé me pérpunimin apo procesimin e
pa pengesa.
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Shembull i Njoftimit té Ngjarjes

e Sllajdi i ardhshém demonstron skemat e mundshme té
njoftimit té ngjarjes:
* Objekit i interesit publikon njoftimet direkt pér regjistruesit/
subscribers.

e Objektiiinteresit boton apo publikon né njé vézhgues. Vézhguesi
trajton publikimin pér regjistruesit.

* Objekt iinteresit éshté jashté shérbimit lokal té ngjarjes. Njé
vézhgues periodikisht pyet objektin e interesit pér té paré nése njé
ngjarje ka ndodhur. Vézhguesi do té publikojé njoftime pér
regjisturesit nése ajo gjen njé ngjarje/event.
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Njoftimet e ngjarjes té shpérndara

[ Event service\

objecéinterest subscriber

1. notification e
object of interest glaf_e(ver subscriber
2. notification (_J notification

object of intergst observer subscriber

3. k

C
=N
<
D
=
s
—+
D
(ag
)
=
(%)
>
oz
>
(H
wn
I
Q)
(%2}
Q)
>
O
=
(%)
>
(a7
>
m\
~
(@)
wn
(@)
<
(H

) notification

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 37




C
=
<
D
=
v,
—+
M
(ag
)
=
(%)
>
(A7
>
(H
wn
I
Q)
(%2}
Q)
>
O
="
(%)
>
(a7
>
m\
~
(@)
wn
(@)
<
MD:

2022

Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Pyetje???
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