Programimi i distribuar

Pjesa 1 — Karakterizimi i sistemeve té shpérndara
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Objektivat

 Definicioni i sistemeve té distribuara (shpérndara)
* Shembuj té sistemeve té distribuara
* Trendet e sistemeve té distribuara

* Ndarja e resurseve
e Sfidat
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

* Rrjetet kompjuterike jané kudo
* Interneti dhe shumeé rrjete prej té cilave ai pérbéhet
* rrjetet e telefonisé mobile
* rrjetet e korporatave
* rrjetet e kampusit
* rrjetet shtépiake
* rrjetet né veturée
* reja (cloud)

» Té gjitha kéto ndajné karakteristikat thelbésore aé i béjné ato subjekte
té rendésishme studimi nén termin “sistemet e distribuara”
* Kétu ne synojmeé ge:

* té shpjegojmé karakteristikat e kompjuteréve né rrjet qé kané ndikim né
dizenjuesit dhe zbatuesit e sistemeve

e té paragesim konceptet dhe teknikat kryesore gé jané zhvilluar pér té ndihmuar
né dizajnimin dhe zbatimin e sistemeve té shpérndara

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 3
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar
Definicioni
* Ne definojmeé njé sistem té distribuar si:

“Njé sistem né té cilin komponentet hardverike ose
softverike qé gjenden né kompjuteré té rrjetézuar,
komunikojné dhe koordinojné veprimet e tyre vetém
duke pasuar mesazhe”

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Pasojat

 Kompjuterét gé jané té lidhur nga njé rrjet mund té
ndahen nga distanca té ndryshme

* Ata mund té jené né kontinente té ndryshme, né té
njéjtén ndértesé ose né té njéjtén dhomeé

e Pérkufizimi yné i sistemeve té shpérndara ka kéto
pasoja té rendésishme:

* Konkurencén
* Mungesén e orés globale
* Déshtimet e pavarura
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Konkurenca

* Né njé rrjet kompjuterésh, ekzekutimi konkurent (i
njékohshém) i programeve éshté normé

* Uné mund ta bé&j punén time né kompﬁ'uterin tim ndérsa ti e bén

punén ténde, duke ndaré burime té tilla si fage né internet ose

skedaré kur éshté e nevojshme

e Kapaciteti i sistemit pér té menaxhuar burimet e .
érbashkéta mund té rriten duke shtuar mé shumeé burime
kompjutere)

* Ményrat se si ky kapacitet i shtuar mund té pozicionohet né
meényra té dobishme do té diskutohet shpesh gjaté
shtjellimit té léndés

* Koordinimi i ekzekutimit konkurent i programeve gé ndajné
burimet éshté njé temé e réndésishme dhe qé pérséritet

C
=N
<
D
=
s
—+
D
(ag
)
=
(%)
>
oz
>
(H
wn
I
Q)
(%2}
Q)
>
O
=
(%)
>
(a7
>
m\
~
(@)
wn
(@)
<
(H

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit




Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Mungesa e orés globale

e Kur programet duhet té bashképunojné, ato
koordinojné veprimet e tyre duke shkémbyer mesazhe

e Koordinimi i ngushté shpesh varet nga njé ide e
pérbashkét pér kohén né té cilén ndodhin veprimet e
programeve.

* Rezulton se ka kufij né saktésiné me té cilen
kompjuterét né nje rrjet mund té sinkronizojné orét e
tyT(e - nuk egziston njé nocion i vetém global pér orén e
sakte.

* Kjo éshté njé pasojé e drejtpérdrejté e faktit se

komunikimi i vetém béhet duke derguar mesazhe
permes rrjetit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Déshtimet e pavarura

* Té gjitha sistemet kompjuterike mund té déshtojné, dhe éshté
pérgjegjési e projektuesit té sistemit pér té pIanlflkuar pér pasojat
e déshtimeve té mundshme

e Sistemet e shpérndara mund té déshtojné né ményra té reja.

* Gabimet né rrjet rezultojné né izolimin e kompjuteréve gé jané té
lidhur né té, por kjo nuk do té thoté gé ata nuk po punojné

. PrOﬁramet né to mund té mos jené né gjendje té zbulojné nése rrjeti ka
déshtuar ose éshté béreé jashtézakonisht i ngadalté

* Déshtimi i njé kompjuteri, ose ndérprerja e papritur e njé programi diku
Ee 5|ste|r(n nuk béhet menjehere e ditur nga pérbéreés té tjeré me teé cilét
omunikon

* Secili komponent i sistemit mund té déshtojé né ményré té pavarur,
duke i lIéné té tjerét ende duke punuar

* Pasojat e késaj karakteristike té sistemeve té distrubuara do té
jeté poashtu njé temé gé pérséritet

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 8
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Motivimi

* Motivimi kryesor pér ndértimin dhe pérdorimin e sistemeve
té distribuara buron nga déshira pér té ndaré burimet.

* Termi ‘burim’ éshté mjaft abstrakt, por karakterizon mé sé
miri diapazonin e gjérave qé mund té pérdoren né ményré
té dobishme né njé sistem kompjuterik né rrjet

e Shtrihet nga komponentét e hardverit si¢ jané disget dhe
printerét deri te entitetet e definuara softverikisht si
skedarét (fajllat), bazat e té dhénave dhe objektet e té
dhénave té té gjitha llojeve

e Kétu pérfshihet dhe rrékeu i té dhénave (data stream) gé del
nga njé web-kameré dhe aparat fotografik dixhital dhe audio
lidhja e pérfagson njé thirrje telefonike
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Disa domene té aplikimit

Finance and commerce eCommerce e.g. Amazon and eBay, PayPal,
online banking and trading

The information society Web information and search engines, ebooks,
Wikipedia; social networking: Facebook and MySpace.

Creative industries and online gaming, music and film in the home,

entertainment user-generated content, e.g. YouTube, Flickr

Healthcare health informatics, on online patient records,

monitoring patients

Education e-learning, virtual learning environments;
distance learning

Transport and logistics GPS in route finding systems, map services:
Google Maps, Google Earth

C
=N
<
D
=
s
—+
D
(ag
)
=
(%)
>
oz
>
(H
wn
I
Q)
(%2}
Q)
>
O
=
(%)
>
(a7
>
m\
~
(@)
wn
(@)
<
(H

Science The Grid as an enabling technology for
collaboration between scientists

Environmental management sensor technology to monitor earthquakes,
floods or tsunamis

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 10
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Kérkimi né web

. ]Ic<ér(I§i_mi né web éshté shfaqur si njé industri me rritje t&€ madhe né dekadat e
undit

* Shifrat e fundit nga Google tregojné se numri béhen 40,000 kérkime ¢do
sekondé

* Globalisht, vetém Google proceson mbi 3.4 billion kérkime ¢do dité, apo 1.2
trillion kérkime né vit

* Detyra e njé motori kérkimi né internet éshté té indeksojé téré pérmbajtjen e
WWW-SE.

» Aktualisht (2021) web-i pérbéhet nga rreth 1.2 trillion web-sajte.
* Shumica e motoréve té kérkimit analizojné té gjithé pérmbajtjen né internet

* Kjo detyré né vetvete pérfagéson njé sfidé madhore né dizajnimin e sistemeve
te shpérndara
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* Google ka béré pérpjekje té konsiderueshme né dizajnimin e njé infrastrukture
té sofistikuar té sistemit té shpérndaré pér té mbéshtetur kérkimin

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 11
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Lojrat MMOG

* Lojérat “Massively Multiplayer Online Games” ofrojné njé pérvojé
gjithépérfshirése, pérmes se cilés numér i madh i pérdoruesve
ndérveprojné pérmes internetit me njé boté virtuale.

* World of Warcraft (7 milion lojtaré)
* The Elder Scrolls Online (3 milion lojtaré)
» Black Desert Online (2 milion lojtaré)

* Inxhinierimi e MMOG-ve paraget njé sfidé madhore pér sistemet
e shpérndara pér shkak té nevojés pér reagim té shpejté

* Sfidé tjetér éshté shpérndarja né kohé reale e ngjarjeve te shumé

lojtaré dhe duke ruajtur njé pamje konsistente té botés virtuale té
perbashket

. Fra ofron njé shembull té shkélqyeshém té sfidave me té cilat
luesit pérballen né sistemet moderne té shpérndara.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 12
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Tregétimi financiar

* Si njé shembull tjetér kemi mbéshtetjen e
sistemeve té shpérndara pér tregjet financiare

* Industria financiare ka gené prej kohésh
pérdoruese e sistemeve té shpérndara

* Asaj i nevojiten gasje né kohé reale né burime té
ndryshme té informacionit (pér shembull, cmimet
dhe trendet aktuale té aksioneve, ekonomike dhe
zhvillimet politike)

* Kjo industri pérdor aplikacione pér monitorim dhe
tregtim té automatizuar
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Shembull i njé sistemi té
tregétimit financiar

JJ Trading strategies

Y

Complex
FIX FIX : Reuters Reuters
Gateway - Adapter i EventEI:;oi(r:]((zssmg i Adapter ke Gateway
FIX events Reuters events
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Teknologjia blockchain

* Teknologjia blockchain éshté njé strukturé gé ruan rekordete )
transaksioneve, té njohura me emrin “bllok”, né disa baza té dhénash, té
njohura me emrin “chain”, né njé rrjet té lidhur pérmes nyjeve peer-to-

peer.

. :(édsaj f;apésiré ruajtése i referohemi me emrin libér dixhital (digital
edger).

* Cdo transaksion né kéteé libér éshté i autorizuar nga nénshkrimi dixhital i
pronarit, i cili vérteton transaksionin dhe e mbron até nga ndérhyrija,
prandaj, informacioni gé pérmban libri dixhital éshté shumé i sigurt.

* Théné mé thjesht, libri dixhital éshté si njé fleté e excel-it e ndaré midis
kompjuteréve té shumté né njé rrjet, né té cilin, regjistrat e
transaksioneve ruhen bazuar né blerjet aktuale.

* Cdokush mund t'i shohé té dhénat, por askush nuk mund t'i korruptojé
ato
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* Kriptovalutat bazohen né teknologjiné blockchain
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Trendet e sistemeve té distribuara

* Sistemet e shpérndara po kalojné njé periudhé
ndryshimesh té réndésishme té ndikuara nga njé
numér trendesh me ndikim:

* Pérhapja e madhe e rrjetave

* Kompjutimii gjithpranishém i shogéruar me déshirén
pér té mbéshtetur mobilitetin e pérdoruesit

* Kérkesa né rritje pér shérbime multimediale
* Véshtrimi i sistemeve té shpérndara si gjé e dobishme
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Pérhapja e rrjetave dhe interneti

* Interneti modern éshté njé koleksion i gjeré i
ndérlidhur i shumeé rrjeteve kompjuterike té llojeve
té ndryshme

* Kjo gamé éshté né rritje gjaté gjithé kohés dhe tani
pérfshiné teknologjité e komunikimit pa tela si
WiFi, WiMAX, Bluetooth dhe rrjetet e telefonisé
mobile té gjeneratés 4 dhe 5

* Rezultati éshté pajisjet e rrjetézuara né ¢do kohé
dhe né cdo vend

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Interneti sistem i shpérndaré

Interneti éshté gjithashtu njé sistem shumé i madh i shpérndaré

Mundéson pérdoruesit, kudo gé té jené gé té pérdorin shérbime té tilla
si World Wide Web, email dhe transferimin e skedaréve

Grupi i shérbimeve éshté e hapur - mund té zgjerohet me shtimin e
kompjuteréve té serverit dhe llojeve té reja té shérbimeve

Figura né vijim tregon njé koleksion té intraneteve - nénrrjeteve té
operuara nga ndérmarrjet dhe organizata té tjera dhe té mbrojtura
zakonisht nga firewall-ét (muret e zjarrté)

Roli i njé firewall-i éshté mbrojtja e njé intraneti duke parandaluar
hyrje/daljen e mesazheve té paautorizuara

Intranetet ndérlidhen pérmes backbone-it “kurrizit”

Kurrizi éshté njé lidhje rrjeti me njé kapacitet té larté transmetimi, qé
pérdor lidhje satelitore, kabllo me fibra optike dhe garge té tjeré me
gjerési té larté valore

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 18
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Njé pjesé tipike e internetit

o oo E“ E"
f: - -7 wq‘. T
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desktop computer: E:_
server:
network link:
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Kompjutimi mobil dhe |
giithépranishém (1)

* Miniaturizimi i pajisjeve dhe rrjetave pa tel kané
mundésuar integrimin e pajisjeve té vogla dhe té
lévizshme né sistemet e shpérndara

» Kéto pajisje peérfshijné:
* Kompjuter laptop

* Pajisjet dore, pérfshiré telefonét mobil té mencuir,
pajisjet me GPS, kamerat digjitale, tabletét

* Pajisjet gé vishen, sic jané orét inteligjente, shiritat e
mencur me sensoreé té ndryshém

* Pajisjet e integruara né lavatrice, sisteme hi-fi, vetura,
frigoriferé dhe sistemet smart home

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Kompjutimi mobil dhe |
giithépranishém (2)

* Mobiliteti i shumé prej kétyre pajisjeve, sé bashku me
aftésiné e tyre pér t'u lidhur né ményré té pérshtatshme né
rrJeI'[c)(_eI né vende té ndryshme bén té mundur kompjutimin
mobi

* Kompjutimi mobil éshté kryerja e funksioneve kompjuterike
derisa pérdoruesi éshté né |évizje, ose jashté mjedisit té tyre
té zakonshém

* Né kompjutimin mobil, pérdoruesit gé jané larg intranetit té
tyre ‘home’ (intraneti né puné, ose vendbanimi i tyre) iu
sigurohet gasje né burime pérmes pajisjeve gé ata mbajné
me vete

* Ata munden té vazhdojné té pérdorin resurset si printerét,
fajllat e ndaré dhe fuqité procesive té serveréve lehtésisht
ndérsa lévizin

C
=N
<
D
-
2
—+
D
(ag
)
=
(%)
>
oz
>
(H
wn
I
Q
(%2}
Q
>
O
=
(%)
>
(a7
>
m\

A0SO

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 21




C
=N
<
D
-
2
—+
D
(ag
)
=
(%)
>
oz
>
(H
wn
I
Q
(%2}
Q
>
O
=
(%)
>
(a7
>
m\

A0SO

Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Kompjutimi mobil dhe |
giithépranishém (3)

e Kompjutimi i gjithépranishém (ubiquitous computing)
éshté shfrytézimi i shumeé paisjeve té vogla dhe
kryesisht té lira gé jané té pranishme né mjediset fizike
té pérdoruesve

* Termi ‘i gjithépranishém’ ka pér géllim té sugjerojé qé
pajisjet e vogla pérfundimisht do té béhen aq té
pérhapura ne objektet e pérditshme, sagé véshtiré se
mund té vérehen

* Kjo do té thoté qé sjellja e tyre kompjutuese do té jeté
e lidhur né ményreé transparente dhe intime me
funksionin e tyre fizik

* Kompjutimi mobil dhe ai i gjithépranishém gjithsesi
kané prerje por né pérgjithesi jané té ndryshme

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 22
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Paisjet mobile né njé SD

Internet

Host intranet Home intranet

Wireless LAN

Mobile —% GPS satellite signal
phone | “= 3G phone network
Printer s Laptop
Camera | Host site
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Sistemet e shpérndara
multimediale

* Pérfitimet e sistemeve té shpérndara multimediale jané
té konsiderueshme né njé maseé té gjeré

* Njé varg shérbimesh dhe aplikacionesh multimediale
mund té sigurohen né desktop apo paisje mobile

e Kétu pérfshihen:

* transmetimet televizive té drejtpérdrejta ose té para-
regjistruara (IPTV),

e gasje né bibliotekat e filmave VOD, YouTube,
* gasje né bibliotekat muzikore,

 audio/video konferencat dhe vecorité e integruara té
telefonisé duke pérfshiré telefoniné IP ose teknologji si Skype,
Viber, Google Meet, Zoom Whatsapp, et;.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 24
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Kompjutimi i shpérndaré si
komoditet (utility)

 Me zhvillimin e infrastrukturés sé sistemeve té
shpérndara, njé numeér i kompanive jané duke
promovuar piképamjen e burimeve té shpérndara si njé
mall ose shérbim

 Me kété model, resurset sigurohen nga furnizuesit e
duhur té shérbimeve dhe jepen me qira né ményré mé
efektive sesa té jené né pronési té pérdoruesit fundoré

* Ky model zbatohet edhe pér resurset fizike (hapsira,
fugia procesive) edhe pér shérbimet mé logjike (email,
kalendaré, menaxhim té projekteve grupore)

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 25
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Kompjutimi ne re

* Termi kompjutim né re (cloud computing) éshté
Eerdo&ur pér té kapur kété vizion té kompjutimit si
omoditet

* Reja éshté definuar si njé grup shérbimesh té bazuara
né internet, me aplikacion, hapsiré ruajtje dhe

kompjutim té mJaftueshem PEr nevojat e shumicés sé
pérdoruesve

e Kjo mundéson largimin nga pérdorimi i hapsirés dhe
aplikacioneve lokale

* Termi gjithashtu promovon njé véshtrim té gjithckaje si
njé shérbim, nga infrastruktura fizike ose virtuale deri
te softueri (shpesh me parapagim né vend se i bleré)
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

“Cluster” kompjuter:

Si¢ shihet, kompjutimi né re zvogélon kérkesat né pajisjet e
pérdoruesve, duke lejuar desktop shumé té thjeshté ose pajisg']e
portative pér pérdorim té né njé gameé té gjeré té burimeve dhe
shérbimeve

Reté zakonisht imﬁlementohen né kompjuteré cluster pér tu
siguruar shkalla dhe performanca e nevojshme gé kérkohet nga
shérbime té tilla.

Njé kompjuter cluster éshté né fakt njé grup kompjuterésh te
ndérlidhur qé bashképunojné ngushté pér té siguruar
performance té larté kompjutuese

Qéllimi i kompjuteréve cluster éshté té ofrojné njé séré
shérbimesh né re, pérfshiré kétu

» aftésité kompjutuese me performancé té larte,
* ruajtjen masive (pér shembull pérmes gendrave té té dhénave), dhe
* shérbime mé té pasura té aplikimit si¢c éshté kérkimi né internet

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Shembull i kompjutimit né re

Application services

Clients
E.\
E\.<_\> Storage services
¢ Internet
Sl
ODa—>

Computational services
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o . - U . )
Kompjutimi “grid

* Kompjutimi né gridé poashtu mund té shihet si njé
formé e kompjutimit né re

* Termat jané kryesisht sinonime dhe heré pas here
té keg-definuara

* Kompjutimi né gridé mund té shihet si pararendés i
paradigmeés mé té pérgjithshme té kompjutimit né
re me fokus né mbéshtetjen pér aplikimet
shkencore
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Fokusi né ndarjen e resurseve (1)

* Pérdoruesit jané mésuar ag shumeé me pérfitimet e ndarjes
sé burimeve, sagé lehtésisht anashkalojné réndésiné e tyre

* Ne né ményreé rutinore ndajmé burimet e pajisjeve té tilla si
printerét, burimet e té dhénava, hapsirat ruajtése dhe
burimet me funksionalitet mé specifik sic éshté jané
motorét e kérkimit (search engines)

e Shikuar nga kéndvéshtrimi i pajisjeve, ne ndajmeé pajisje si
printeré dhe disqe pér té ulur kostot

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 30
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Fokusi né ndarjen e resurseve (2)

* Me njé réndési shumé mé e madhe pér pérdoruesit éshté
ndarja e burimeve té nivelit mé té larté si ndarjen e té
dhénave né formé té njé baze té dhénash té pérbashkét ose
njé grup fagesh né internet - jo disqet dhe procesorét né té
cilét ato implementohen

* Né ményré té ngjashme, pérdoruesit mendojné né lidhje me
burimet e pérbashkéta si motorét e kérkimit ose njé
konvertuesit e valutave, pa marré parasysh serverin apo
serverét gé sigurojné kéto shérbime
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Shérbimet (1)

Ne pérdorim termin shérbim (service) pér njé pjesé té
vecanté té njé sistemi kompjuterik gé menaxhon njé
koleksion té resurseve té lidhura dhe paraget pérdoruesve
dhe aplikacioneve funksionalitetin e tyre

Shembuj jané:

e gasje né skedarét e pérbashkét pérmes njé shérbimi skedari (file
service)

* shtypja e dokumenteve né printeré pérmes njé shérbimi shtypi
* blerja e mallrave pérmes njé shérbimi té pagesave elektronike
E vetmja gasje g€ kemi né shérbim éshté pérmes
operacioneve geé ai eksporton.
Pér shembull:

* njé shérbim skedari ofron operacione leximi, shkrimi dhe fshirjeje
né skedaré.
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Shérbimet (2)

Shérbimet kufizojné gasjen e resurseve me njé grup té
pércaktuar miré té operacioneve si praktiké standard e
inxhinierimit té softverit

Kjo pasgyron organizimin fizik té sistemeve té shpérndara

Resurset né njé sistem té shpérndaré jané fizikisht té
enkapsuluar brenda kompjuteréve dhe ato mund té arrihen

nga kompjuteré té tjeré vetém pérmes metodave té
komunikimit

Pér ndarje efektive, secili resurs duhet té menaxhohet nga
njé program gé ofron njé ndérfage (interface) komunikimi i
cili mundéson casje dhe azhurim té resursit né ményré té
besueshme dhe konsistente

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 33
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Shérbyesi (server)

e Termi server éshté ndoshta i njohur pér shumicén e lexuesve.

| referohet njé programi né ekzekutim (njé proces) né njé
kompjuter né rrjet gé pranon kérkesa nga programet gé
funksionojné né kompjutera té tjeré pér té kryer njé shérbim dhe
pérgjigiet né ményreé té pérshtatshme.

* Proceset kérkuese quhen klienté, dhe gasja e pérgjithshme njihet
si kompjutimi klient-server

* Né kété qasje, kérkesat dérgohen me mesazhe nga klientét né
server dhe pérgjigjet dérgohen né mesazhe nga serveri te klientét

e Kur klienti dérgon njé kérkesé pér njé operacion gé do té kryhet,
ne themi se klienti thirr apo invokon njé operacion drejt serverit
* Njé ndérveprim i ploté midis njé klienti dhe njé serveri, nga

momenti kur klienti dérgon kérkesén e tij deri kur merr pérgjigjen
e serverit, quhet thirrje nga distanca (remote invocation)

C
=N
<
D
=
s
—+
D
(ag
)
=
(%)
>
oz
>
(0H
wn
I
Q)
(%2}
Q)
>
O
=
(%)
>
(a7
>
m\
~
(@)
wn
(@)
<
(0H

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 34




C
=N
<
D
-
2
—+
D
(ag
)
=
(%)
>
oz
>
(H
wn
I
Q
(%2}
Q
>
O
=
(%)
>
(a7
>
m\

A0SO

Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Sfidat

 Shembujt e dhéné mé herét kané pér géllim té ilustrojné
shtrirjen e sistemeve té shpérndara dhe té sygjerojné
céshtjet gé lindin né dizajnimin e tyre

* Né shumé prej tyre, sfida domethénése u ndeshén dhe u
kapércyen

* Pasi gé shtrirja dhe shkalla e sistemeve dhe aplikacioneve té
shpérndara vazhdon té zgjerohet ka té ngjaré gé té hasen
sfida té njéjta dhe té tjera

* Né vijim do té pérshkruajmé sfidat kryesore

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 35
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Heterogjenitet

* Interneti u mundéson pérdoruesve té kené gasje né
shérbime dhe té ekzekutojné aplikacione mbi njé
koleksion heterogjen té kompjuteréve dhe rrjeteve

* Heterogjeniteti domethéné larmia dhe ndryshimi
* Vlen pér té gjitha té méposhtmet:

2022

* Rrjetat

Pajisjet kompjuterike

Sistemet operative

Gjuhét programuese

Implementime nga zhvillues té ndryshém

© Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 36
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Hapja (openness)

* Hapja e njé sistemi kompjuterik éshté karakteristiké gé
pércakton nése sistemi mund té zgjerohet dhe té ri-
implementohet né ményra té ndryshme

* Hapja né sistemet e shpérndara pércaktohet kryesisht nga
shkalla né té cilén shérbimet e reja pér ndarjen e burimeve
mund té shtohet dhe té vihet né dispozicion pér pérdorim
klientéve

* Hapja mund té arrihet vetém nése specifikimi dhe
dokumentacioni i ndérfageve kryesore té njé sistemi jané
véné né dispozicion té zhvillueséve té softuerit, pra jané
publikuar

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit

37



Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Hapja (openness)

e Sistemet gé jané krijuar pér té mbéshtetur ndarjen e
burimeve quhen sisteme té shpérndara té hapura pér té
theksuar faktin se ato jané té zgjerueshme

e Ato mund té zgjerohen né nivelin e hardverit me shtimin e
kompjuteréve né rrjet dhe né nivel softverit duke prezantuar
shérbime té reja dhe ri-zbatimin e shérbimeve té vjetra,
duke iu mundésuar aplikacioneve ndarjen e resurseve.

* Njé pérfitim tjetér i sistemeve té hapura éshté pavarésia e
tyre nga prodhuesit individualé
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Siguria (1)

* Shumé nga burimet e informacionit gé vihen né
dispozicion dhe mirémbahen nga sistemet e
shpérndara jané shumeé té cmuara pér pérdoruesit e
tyre

* Siguria e kétyre informatave éshté ka réndési té
konsiderueshme

* Siguria pér burimet e informacionit ka tre pérbérés:

* Konfidencialiteti (mbrojtja ndaj zbulimit té informacionit
individéve té paautorizuar)

* Integriteti (mbrojtje nga ndryshimi ose korrupsioni),

e Disponueshméria (mbrojtje nga ndérhyrjet me mjetet pér té
hyré né burime)

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Siguria (2)

* Né njé sistem té shpérndaré, klientét dérgojné kérkesa
pér té hyré né té dhénat e menaxhuara nga serverét

* Kjo pérfshin dérgimin e informacionit pérmes njé rrjeti
* Njé mjek mund té kérkojé gasje né té dhénat e pacientit né
spital ose té dérgojé shtesa né ato té dhéna

* Né tregtiné elektronike dhe bankare, pérdoruesit dérgojné
numrat e kartave té tyre té kreditit pérmes internetit

* Né té dy shembujt, sfida éshté dérgimi i njé
informacioni té ndjeshém pérmes njé rrjeti né njé
menyre te sigurt

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Siguria (3)

* Megjithaté, siguria nuk éshté vetém céshtje e fshehjes sé
pé€rmbajtjes se mesazheve — ajo pérfshin njohjen e sigurt té
|dent|tﬁt|t té pérdoruesit né emer té té cilit u dérgua njé
mesaz

* Né shembullin e paré, serveri duhet té dijé se pérdoruesi éshté me
té vérteté njé mjek, dhe

* Né shembullin e dyté, pérdoruesi duhet té jeté i sigurt pér
identitetin e dyganit ose bankés me té cilén kané té béjné.

e Sfida e dyté kétu éshteé identifikimi i sakté i pérdoruesit né
distancé

» Té dyja kéto sfida mund té pérmbushen duke pérdorur
teknikat e enkriptimit té zhvilluara pér kété gellim.

* Ato pérdoren gjerésisht né Internet dhe diskutohen né
kapitullin e krijuar enkas pér to

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 41
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Sfida té papérmbushura

* Pérvec té tjerave dy sfidat e méposhtme teé sigurisé
nuk jané pérmbushur ende plotésisht:

e Sulmet e mohimit té shérbimit (DOS)
 Sigura e kodit mobil

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 42
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Sulmet e mohimit té shérbimit
(DoS dhe DDoS)

* Njé problem Aeter | sigurisé éshté gqé njé pérdorues mund té
desherJe prish njé sherbim pér ndonjé arsye

* Kjo mund té arrihet duke bombarduar shérbimin me njé numér
kag té madh té kérkesave té pakuptimta ashtu qé pérdoruesit e
autorizuar nuk jané né gjendje t'i pérdorin até.

e Ka pasur disa mohime té shérbimeve sulmet ndaj shérbimeve té
njohura né internet.

e Aktualisht sulmet e tilla kundérshtohen duke u pérpjekur pér té
kapur dhe ndéshkuar autorét pas ngjarjes, por kjo nuk éshté a
zgjidhja e pérgjithshme e problemit.

* Kundérmasat e bazuara né pérmirésimet né menaxhimi i rrjeteve
jané né zhvillim e sipér, dhe kéto do té shtjellohen mé voné
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Siguria e kodit mobil

* Kodi mobil duhet té trajtohet me kujdes

* Konsideroni dikush gé merr njé program té
ekzekutueshém si njé bashkéngjitje e postés
elektronike:

» efektet e mundshme té ekzekutimit té programit jané té
paparashikueshme

 mund té duket sikur shfag njé pamje interesante, por né té
vérteté mund té keté gasje né burimet lokale,

* ose ndoshta mund té jeté pjesé e njé sulmi té€ mohimit té
shérbimit

* Disa masa pér sigurimin e kodit mobil shtjellohen mé
vone

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Shkallzueshmeéria

 Sistemet e shpérndara veprojné né ményré efektive
dhe efikase né shumeé shkalle té ndryshme, duke filluar
nga njé intranet i vogél deri te interneti

* Njé sistem pérshkruhet si i shkallézueshém nése do té
mbetet efektiv edhe atéheré kur ka njé rritje té
ndjeshme té numrit té resurseve dhe té pérdoruesve

* Projektimi i sistemeve té shpérndara té shkallézueshme
paraget sfidat e méposhtme:

» Kontrolli i kostos sé burimeve fizike

e Kontrolli i humbjes sé performances

e Parandalimi i shterrimit té resurseve softverike
 Shmangia e ngushticave té performances (bottlenecks)
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Trajtimi | déshtimit

* Sistemet kompjuterike ndonjéheré déshtojné

* Kur ndodhin gabime né harduer ose softuer, programet
mund té prodhojé rezultate té pasakta ose mund té ndalet
para se té kené pérfunduar punén e synuar

* Déshtimet né njé sistem té shpérndareé jané té pjesshme -
domethénég, disa elemente déshtojné ndérsa té tjerét
vazhdojné té funksionojné
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* Prandaj, trajtimi i déshtimeve éshté vecanérisht i véshtiré

* Javén e ardhshme do té diskutojmé dhe klasifikojmé njé
séré llojesh t& mundshme té déshtimit gé munden ndodhin
né proceset dhe rrjetet gé pérbéjné njé sistem té
shpérndaré

A0SO
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Konkurenca

* Sishérbimet ashtu dhe aﬁlikacione__t ofrojné resurse qé mund té ndahen nga
klientét e njé sistemi té shpérndaré.

* Prandaj ka mundési gé disa klienté té pérpigen t’l casen té njéjtit resurs té
pérbashkét né té njéjtén kohé

* Procesi gé menaxhon njé resurs té pérbashkét mund té procesojé kérkesat e
klientéve njé-nga-njé, por kjo qasje limiton produktivitetin

* Prandaj shérbimet dhe aplikacionet né pérgjithési lejojné kérkesa té shumta té
klientéve pér tu pérpunuar njékohésisht (né ményré konkurrente)

* Q& njé objekt té jeté i sigurt né njé mjedis konkurrent, funksionimi i tij duhet té
sinkronizohet né njé meényreé té tillé gé té dhénat e tij té mbeten konsistente.

* Kjo mund té arrihet nga teknikat standarde si¢ jané semaforét, té cilét pérdoren
né shumicén e sistemeve operative.

* Kjo temé dhe shtrirja e saj né objektet té shpérndara do té diskutohet gjérésisht
mé voné
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Transparenca (1)

* Transparenca definohet si fshehja nga pérdoruesi dhe programuesi i
faktit té ndarjes sé komponentéve né njé sistem té shpérndaré

* Né kété ményré sistemi perceptohet si njé térési e jo si koleksion i
elementeve té pavarura

* Implikimet e transparencés jané njé ndikim i madh né dizajnimin e
softverit sistemor

* Egzistojné 8 forma té transparencés:

* Transparenca e ¢asjes mundéson pérdorimin e resurseve lokale dhe té largéta
me operacione identike

* Transparenca e lokacionit mundéson gasjen e resurseve pa njohuri té
vendndodhjes fizike ose té rrjetit (p.sh., cila ndértesé ose IP adresé€)

* Transparenca e konkurencés lejon gé disa procese té funksionojné njékohésisht
duke pérdorur resurset té ndara pa interference

* Transparenca e replikimit mundéson pérdorimin e shumé instancave té
resurseve qeé rrisin besueshmériné dhe performancén pa njohuri té egzistimit té
kopjeve nga pérdoruesit ose programuesit e aplikacioneve
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Transparenca (2)

» 8 format e transparencés (vazhdim):

* Transparenca e déshtimit mundéson fshehjen e defekteve, duke lejuar
pérdoruesit dhe programerét té pérfundojné detyrat e tyre pavarésisht nga
déshtimi i pajisjeve individuale ose komponentét e softverit

* Transparenca e mobilitetit lejon |évizjen e resurseve dhe klientéve brenda njé
sistemi pa ndikuar né funksionimin e pérdoruesve ose programeve

* Transparenca e performancés lejon gé sistemi té rikonfigurohet pér t'u
pérmirésuar performanca me ndryshimin e ngarkesés

* Transparenca e shkallézimit lejon gé sistemi dhe aplikacionet té zgjerohen pa
pasur nevojé pér ndryshime né strukturén e sistemit ose algoritmet e aplikuara

* Dy transparencat mé té réndésishme jané transparenca e c¢asjes dhe e
lokacionit

* Prania ose mungesa e tyre ndikon mé fugishém né pérdorimin e
resurseve té shpérndara

* Ato nganjéheré referohen sé bashku si transparenca e rrjetit
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Kualiteti i shérbimit (QoS)

* Pasi pérdoruesit té jené shérbyer me funksionalitetin qé ata kérkojné
nga njé shérbim mund té vazhdojmé té diskutojmé pér cilésiné e
shérbimit té dhéné

» Karakteristikat kryesore jo-funksionale té sistemeve gé ndikojné né
cilésiné e njé shérbimi jané:
e Besueshméria
* Siguria
* Performanca
e Pérshtatshméria

e Céshtjet e besueshmeérisé dhe sigurisé jané kritike né dizajnimin e
shumicés sé sistemeve kompjuterike

* Aspektii performancés sé cilésisé sé shérbimit pércaktohet sipas
aftésisé pér té kryer detyrat e dhéna brenda afatit kohor

* Pérshtatshméria ka té béjé me aftésité e sistemit pér té akomoduar
ndryshimet né konfigurim dhe disponueshmeéri té resurseve

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit

50



C
=
<
D
=
v,
—+
M
(ag
)
=
(%)
>
(A7
>
(H
wn
I
Q)
(%2}
Q)
>
O
="
(%)
>
(a7
>
m\
~
(@)
wn
(@)
<
MD:

2022

Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Programimi i distribuar

Pyetje???
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